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Patentanmeldung 



Patentanspruche 



1 . Kolbenring, umfassend eine Mantelflache, die eine Umfangsflache eines Kol- 
bens abdeckt, wobei Stutzsegmente mit Halteflachen des Kolbenringes je- 
weils an der Ober- und Unterselte des Kolbens angreifen, mit einem StoR, der 
den Kolbenring radial elastisch verformbar warden lasst, wobei der StoS an 
einem Ende der IVIantelflaclie mit einer Zunge ausgefuiirt ist, die in eine Aus- 
sparung des anderen Endes der Mantelflache eingreift, wobei die Zunge mit 
einem in Urhfangsrichtung verlaufenden sich als Verlangerung der Stutzseg- 
mente fortsetzenden Haltesegment ausgefiihrt ist, das an der Ober- und/oder 
Unterselte des Kolbens stutzend angreift, und dass die Aussparung zumin- 
dest abschnittsweise in Umfangsrichtung des Kolbenrings mit sich als Ver- 
langerung der Stutzsegmente fortsetzenden Tragsegment ausgefuhrt ist, das 
das Ende des Kolbenringes axial zum Kolben fixiert, wobei sich die Tragseg- 
mente in Axlalrichtung des Kolbens auf den Haltesegmenten abstutzen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der StoS (37) des Kolbenrings (25) im Bereich der Mantelflache (27) 
mindestens eine in Umfangsrichtung des Kolbenrings verlaufende Dichtfla- 
che (47) zwischen den Enden des Kolbenrings (25) aufweist. 

2. Kolbenring nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass der Kolbenring (25) am StoB (37) mit einer zweiten Zunge (43) in Ver- 
bindung mit einer zweiten Aussparung (45) versehen ist. 

3. Kolbenring nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Zunge (43) in Reihe zur ersten Zunge (39) ausgef uhrt ist. 

4. Kolbenring nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beide Enden des Kolbenrings (25) im Bereich des Stol^es (37) jeweils ei- 
ne Aussparung (41; 45) und eine Zunge (39; 43) aufweisen, wobei die zwei- 
te Zunge (45) entgegengesetzt zur ersten Zunge (39) ausgerichtet ist. 

5. Kolbenring nach Anspruch einen der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Zunge (43) in Umfangsrichtung kQrzer ausfgefiihrt ist als die 
erste Zunge (39). 

6. Kolbenring nach Anspruch einen der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich beide Zungen (39; 43) von einer Kolbenseite bis zur Dichtflache 
(47) erstrecken und beide Zungen uber Haltesegmente (49; 51) mit Haltefla- 
chen (57; 59) verfugen, die an der Unter- oder Oberseite des Kolbens angrei- 
fen. 

7. Kolbenring nach Anspruch einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der StoS (47) eine zumindest innerhalb des Bereichs der Mantelfla- 
che (27) eine treppenformige Kontur aufweist. 
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5 

Patentanmeldung 

10 ' 

Kolbenring 

15 

Beschreibung 

20 



Die Erfindung betrifft einen Kolbenring entsprechend dem Oberbegriff von Pa- 
25 tentanspruch 1 . 

Die gattungsbildende DE 100 41 954 CI betrifft einen Kolbenring, insbesondere 
fiir einen Flachkolben eines Schwingungsdampfers. Zur Verbesserung der Dicht- 
funktion verfugt der Kolbenring auch im Bereich des Stol^es uber Stutzsegmente 
mit Halteflachen. Bei einer ungunstigen Kombination der Toleranzfelder des Kol- 
bendurchmessers mit einem Kolbenring und einem Zylinder des Schwingungs- 
dampfers kann sich im Bereich des StoBes ein Leckspalt bilden, der sich bei einer 
sehr grolSen Dampfkraft als Dampfkraftstreuung bemerkbar macht. Man konnte 
sicherlich die Toleranzfelder noch kleiner festlegen, doch handelt es sich bei dem 
Kolbenring bevorzugt um ein Kunststoffspritzteil, so dass die Fertigungstoleran- 
zen des Herstellverfahrens die Grenzen bestimmen und bei einer ubermaBigen 
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Einengung der Toleranzfelder ein uberproportionaler Ausschuss bei den Kolben- 
ringen entstehen wurde. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Kolbenring insbesondere fur ei- 
rien Flachkolben zu realisieren, der auch bei einer groSen hydraulischen Belastung 
konstant dicht ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dass der StoR des Kolben- 
rings im Bereich der Mantelflache mindestens eine in Umfangsrichtung des Kol- 
benrings verlaufende Dichtflache zwischen den Enden des Kolbenrings aufweist. 

Ein bisher auftretender Leckstrom zwisclien der Oberseite und der Unterseite des 
Kolbens durch den StoS kann durch die Diclitflache zwischen den Enden des Kol- 
benrings wirksam behoben werden. Wichtig ist, dass die Dichtflache innerhalb 
der lyiantelflache des Kolbenrings ausgefuhrt ist. Damit liegt auch bei einem 
mehr- oder weniger stark vorgespannten Kolbenring keine direkte Stronnungsver- 
bindung zwischen der Ober- und Unterseite des Kolbens vor. 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform ist der Kolbenring am StoS mit einer zweiten 
Zunge in Verblndung nnit einer zweiten Aussparung versehen ist- Die erste Zunge 
verfiigt iiber Haltesegnnente, die ein axiales Verschieben des Kolbenrings bei einer 
Kolbenbewegung verhindern. Des weiteren sorgt das Stutzsegnnent fur eine sehr 
gute Gestaltgenauigkeit des Kolbenrings. Die zweite Zunge bildet mit der zweiten 
Aussparung die Dichtflache und verhindert damit auch kleinste Leckstrome durch 
den StoB. 

So kann z. B. die zweite Zunge in Reihe zur ersten Zunge ausgefuhrt sein. Auch 
bet einem sehr flachen Kolben, d. h. eine Mantelflache des Kolbenrings mit gerin- 
ger Breite, kann die zweite Zunge noch vergieichsweise breit ausgefuhrt und un- 
kritisch im Hinblick auf die zulassigen Belastungsgrenzen seih. 
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Alternativ konnen betde Enden des Kolbenrings im Bereich des Sto&es jeweils 
eine Aussparung und eine Zunge aufweisen, wobei die zweite Zunge entgegen- 
gesetzt zur ersten Zunge ausgerichtet ist. Bei dieser Variante erstreckt sich der 
StoB des Kolbenrings auf einem vergleichsweise kleinen Umfangsbereich. 



Des weiteren ist vorgesehen, dass die zweite Zunge in Umfangsrichtung kurzer 
ausgefiihrt ist als die erste Zunge. Die zweite Zunge unterliegt damit einer kleine- 
ren Querbelastung, die z. B. von einer Druckkraft an der Koibenober- oder Unter- 
seite anliegt. 



Eine besonders gestaltgenaue Stol^kontur kann dann erreicht werden, wenn sich 
beide Zungen von einer Kolbenseite bis zur Dichtflache erstrecken und uber 
Stutzsegmente mit Halteflachen verfugen, die an der Unter- oder Oberseite des 
Kolbens angreifen. 



Die Festigkeit des Kolbenrings im Bereich des StoBes wird dadurch optimiert, 
dass der StoS eine zumindest innerhalb des Bereichs der Mantelflache eine trep- 
penformige Kontur aufweist. Es liegen dann zwar auch Zungen und Aussparun- 
gen im StoB vor, doch verfugen die Zungen dann jeweils uber zwei Anschluss- 
20 kanten zum Kolbenring. 

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soil die Erfindung naher erlautert wer- 



5 



10 



15 



V# den. 



25 Es zeigt: 



Fig. 1 
Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 



Schwingungsdampfer in Gesamtdarstellung 
Kolben als Baugruppe 

Teilansicht des Kolbenrings im Bereich des Stof^es 
Schnitt durch den Kolbenring im Bereich des Stofies 



30 Fig. 5 - 



7 Weitere Ausf uhrungsformen des Kolbenrings 
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Die Fig. 1 zeigt beispielhaft ein Kolbenzylinder-Aggregat 1 in der Ausfuhrung ei- 
nes Einrohrschwingungsdampfers. Grundsatzlich lasst sich die Erfindung auch bei 
anderen Kolbenzyllnder-Aggregaten anwenden. 

5 Der Einrohrschwingungsdampfer 1 besteht im wesentlichen aus einem Druck- 
rohr 3, indem ein Kolben 5 an einer Kolbenstange 7 axial beweglich angeordnet 
ist. An der Austrittsseite der Kolbenstange 7 verschliefSt eine Kolbenstangenfuh- 
rung 9 einen mit Dampfmittel gefiillten Arbeitsraum 11, der durch einen Trenn- 
kolben 1 3 von einem Gasraum 1 5 getrennt ist, der endseitig einen Boden 1 7 mit 

10 einem Auge 1 9 auf weist. 




Bei einer Kolbenstangenbewegung wird Dampf medium durch Dampfventile 21 im 



Kolben 5, die von Ventilscheiben 23 gebildet werden, verdrangt. Ein Kolben- 
ring 25> der eine Umfangsflache des Kolbens 5 abdeckt, verhindert ein seitliches 
15 Umstromen des Kolbens. 

Die Fig. 2 zeigt den Kolben 5 aus Fig. 1 auf der Kolbenstange 7. Der Kolben- 
ring 25 verfiigt uber einen u-formigen Querschnitt, so dass ausgehend von der 
Mantelflache 27, die die Umfangsflache 23 des Kolbens abdeckt, Stutzsegmen- 
20 te 29;31 mit ihren Halteflachen 33; 35 jeweils an der Ober- und Unterseite des 
Kolbens angreifen und den Kolbenring 25 axial zum Kolben 5 fixieren. 

W\ Die Figur 3 zeigt einen Ausschnitt des Koibenrings 25 mit Blickrichtung von radial 
innen nach radial auSen. Dabei ist ein StoS 37 erkennbar, der aus einer sich in 

25 Umfangsrichtung erstreckenden ersten Zunge 39 und einer entsprechenden ers- 
ten Aussparung 41 besteht, so dass sich. der Kolbenring fur die Montage radial 
aufweiten lasst. Innerhalb der Manteliinie 27 ist in Reihe zur ersten Aussparung 
und der ersten Zunge in Reihe zur ersten Zunge eine zweite Zunge 43 ausge- 
fiihrt, die in eine zweite Aussparung 45 des Koibenrings eingreift. Die zweite 

30 Zunge 43 und die zweite Aussparung 45 bilden im Bereich der Mantelflache eine 
Dichtflache 47, wobei die zweite Zunge in Umfangsrichtung kurzer ausgefiihrt ist 
als die erste Zunge. 



N:\luel^FRP\ANMEVl S728.doc\26. 1 1.2002 



Reg.-Nr. 15728 



-7- 



03.12.2002 



An den Randern der Mantelflache 27, die die Umfangsflache des Kolbens ab- 
deckt, sind jeweils die Stutzsegmente 29; 31 ausgefuhrt. Die Stutzsegmente 29; 
31 der Mantelflache setzen sich als Haltesegmente 53;55 am Rand der ersten 
5 Zunge 39 in Umfangsrichtung fort. Die Haltesegmente 53;55 der ersten Zunge 
verfugen, funktional identisch wie die Stutzsegmente 29; 31 des weiteren Kol- 
benrings, uber Halteflachen 57;59/ die sich an der Kolbenober- und Unterseite 
abstutzen. Damit ist die erste Zunge 39 in Axialrichtung des Kolbenis eindeutig 
lagebestimmt. 

10 

Um auch das Ende des Kolbenringes 25 mit der ersten Aussparung 41 axial zu 
) 1^ lagern, sind an der ersten Aussparung in Umfangsrichtung verlaufende Tragseg- 
mente 61; 63 ausgefuhrt, die sich bei geschlossenem Sto& axial auf den Halte- 
segmenten 53; 55 der ersten Zunge 39 abstutzen. Dieser Zusammenhang ist in 
15 der Fig. 4 mit einem Schnitt durch den StoB dargestellt. Die Tragsegmente 61; 
63 der ersten Aussparung, die in die Stutzsegmente 29; 31 ubergehen, ver- 
schlieBen eine axial verlaufende Sto&fuge zwischen dem vorderen Ende der ers- 
ten Zunge 39 und der inneren Stirnflache der ersten Aussparung 41 . 

20 Es besteht auch die Mdglichkeit, dass ausgehend von der ersten Zunge 39 radial 
innen an den Haltesegmenten 53; 55 Zentrierstege 65; 67 ausgefuhrt sind, die 
radial an den Tragsegmenten 61; 63 angreifen und damit ein radiales Aufweiten 

^W, der Zunge verhindern. Wenn die Zentrierstege uber die ganze Lange der Zun- 
ge 39 ausgefuhrt sind, dann kann auch der groSte Teil einer in Umfangsrichtung 

25 verlaufenden StoBfuge verschlossen werden. 

In der Fig. 3 stellt sich ober- und unterhalb der Kolbenober- und Unterseite in Ab- 
hangigkeit der Toleranzen des Kolbenrings, des Kolbens und des Innendurchmes- 
sers des Zylinders eine schraffiert dargestellte StoBfuge zwischen der ersten 
30 Zunge 39 und der ersten Aussparung 41 aulierhalb der Mantelflache 27 ein. Das 
Dampfmedium kann iiber den schraffiert dargestellten Querschnitt zwischen der 
ersten Zunge und der ersten Aussparung in Richtung der anderen Kolbenseite 
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weiterstromen. Die sich in Umfangsrichtung des Kolbenrings erstreckende Dicht- 
flache 47 zwischen der zweiten Zunge 43 und der zweiten Aussparung 45 ver- 
hindert jedoch den Ubertritt des Dampfmediums. Damit ist eine Leckage zwi- 
schen beiden Kolbenseiten wirksam behoben. Im Hinblick auf eine optimale 

5 Dichtwirkung der Dichtflache ist die zweite Zunge hinsichtlich ihrer Hohe zur 
zweiten Aussparung bevorzugt als leichte Presspassung ausgelegt. Auf jeden Fall 
ist jedoch anzustreben, dass die Toleranzen der beiden Zungen und Aussparun- 
gen so gewahit werden, dass die zweite Zunge im Verhaltnis zur ersten Zunge 
stets eine Dichtflache bilden kann und nicht von den Tragsegmenten 61; 63 auf 

10 den Haltesegmenten 53; 55 ein Abheben der zweiten Zunge 43 auftritt. 



Mit der Fig. 5 soli verdeutlicht werden, dass beide Enden des Kolbenrings 25 im 
Bereich des Stofles 37 jeweils eine Aussparung und eine Zunge aufweisen, wo- 
bei die zweite Zunge 43 entgegengesetzt zur ersten Zunge 39 ausgerichtet ist. 
15 Die zweite Aussparung 45 ist innerhalb der ersten Zunge 39 ausgefuhrt, so dass 
die erste Zunge 39 aus zwei Einzelzungen 39a; 39b besteht, die die zweite Aus- 
sparung seitlich begrenzen. Diese Variante bietet insbesondere im Hinblick auf 
einen kurzen Umfangsbereichs des Sto&es einen Bauraumvorteil. 

20 In der Fig. 6 ist eine Losung dargestellt, bei der die Zungen 39; 43 ebenfalls 
gegensinnig ausgerichtet sind, sich jedoch von der Kolbenober- oder -unterseite 
bis zur Kontaktflache 47 erstrecken und Haltesegmente 53; 55 mit Halteflachen 
57; 59 aufweisen, die an der Kolbenober- oder Unterseite angreifen. Aufgrund 
der Haltesegmente an beiden Zungen stellt sich eine besonders groSe 
25 Belastbarkeitsgrenze ein. Des weiteren kann auch die Gestaltgenauigkeit der 
beiden Zungen sehr prazise eingehalten werden. Die Dichtflache 47 kann im Ver- 
gleich zu den Varianten nach den Fig. 3 und Fig. 5 deutlich vergroBert werden, 
da ihre Lange durch das BogenmaK von der Stirnflache der ersten Zunge 39 bis 
zur Stirnflache der zweiten Zunge 43 bestimmt wird, da die zueinander ausge- 
30 richteten Rander 39R; 43R der ersten und zweiten Zunge die Dichtflache 47 bil- 
den. 



(m 
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Die Variante nach der Fig. 7 verbindet die Vorteile der Losungen nach Fig. 5 und 
Fig. 6. So weist der StoQ> 37 zumlndest innerhalb des Bereichs der Mantelflache 
27 eine treppenformige Kontur auf, wodurch in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine 
erste Zunge 39 und eine zweite Zunge 43 in Reihe in Umfangsrichtung ausge- 
fuhrt sind. Beide Zungen verfugen iiber Haltesegmente 53; 55 mit Halteflachen 
57; 59. Auch die erste und zweite Aussparung 41; 45 grenzen aneinander. Beide 
Zungen kommen jeweils mit einem Rand in Kontakt mit einem Rand einer Aus- 
sparung, wobei der Rand 43R der zweiten Zunge und der Rand 45R der zweiten 
Aussparung 45 die Dichtflache 47 bilden. 

Aufgrund der jeweils nur einseitigen Aniage einer Zunge in einer Aussparung 
kann der Kolbenring besonders einfach hergestellt werden. Des weiteren kann 
man die Toleranzen fCir die Einhaltung der Dichtflache gunstig bestimmen. 
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ZF Sachs AG - Schweinfurt 

Patentanmeidung 

Zusammenfassung 



Kolbenring, umfassend eine Mantetflache, die eine Umfangsflache eines Kolbens 
abdeckt, wobei Stutzsegmente mit Halteflachen des Kolbenringes jeweils an der 
Ober- und Unterseite des Kolbens angreifen, nnit einem StoS, der den Kolbenring 
radial elastisch verfornnbar werden lasst, wobei der StoB an einem Ende der Man- 
telflache mit einer Zunge ausgefuhrt ist, die in eine Aussparung des anderen En- 
des der Mantelflache eingreift, wobei die Zunge mit einem in Umfangsrichtung 
verlaufenden sich als Verlangerung der Stutzsegmente fortsetzenden Halteseg- 
ment ausgefuhrt ist, das an der Ober- und/oder Unterseite des Kolbens stutzend 
angreift, und dass die Aussparurig zumindest abschnittsweise in Umfangsrich- 
tung des Kolbenrings mit sich als Verlangerung der Stutzsegmente fortsetzenden 
Tragsegment ausgefuhrt ist, das das Ende des Kolbenringes axial zum Kolben 
fixiert, wobei sich die Tragsegmente In Axialrichtung des Kolbens auf den Halte- 
segmenten abstutzen und StoB des Kolbenrings im Bereich der Mantelflache 
mindestens eine in Umfangsrichtung des Kolbenrings verlaufende Dichtflache 
zwischen den Enden des Kolbenrings aufweist.. 
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